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芯片设计和集成电路供应链
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产业属性：集成电路高级能人才密集 + 资金密集 + 高端设备 + 现代制造 + 现代服务

EDA
IT/CAD

IP/SoC
PDK

芯片
生产

芯片
封装

芯片
测试

芯片
量产

设计规格 设计实现 供应链 封装仿真 测试认证 量产管理

• 高性能计算

• 安全体系

• 工具管理

• 设计环境标准

• 设计数据管理

• 弹性云算力

• IP模块定制

• 芯片架构咨询

• 数字前后端设计

• 模拟前后端设计

• 芯片方案优化

• DFT设计

• 工艺选型

• 新产品导入

• 量产产能支持

• 供应链管理

• 专业技术支持

• 数据安全

• 封装设计仿真

• 可靠性方案

• 工程批生产

• 系统级封装

• 自建柔性生产

• 封装量产管理

• 晶圆测试

• 失效分析

• 工程验证

• 量产测试

• 系统验证

• 可靠性认证

• 订单管理

• 质量管控

• 计划管理

• DPPM优化

• 良率监控

• 良率优化



AI技术进入指数级加速期
从模型能力突破，到Agent化、多模态与规模化落地
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01 能力跃迁：从生成到推理
在科学问题、数学竞赛及代码任务等复杂领域持续提升，模型

开始具备深度逻辑。

SWE-bench Verified

60% → 100%

02 多模态与Agent化
整合文本、音视频及3D信息，AI正从“回答问题”演进为“跨系

统执行任务”。

OSWorld 代理准确率

12% → 66.3%

03 成本与效率改善
推理成本呈断崖式下降，硬件能效比大幅提高，扫清了大规模

商用的最后障碍。

推理成本下降

280倍+

04 开放生态与应用落地
开源模型家族推动本地部署，AI编程、自动驾驶等场景进入真

实工作流。

开发者使用率

85% (By 2025)

CORE CONCLUSION

AI正在从“生成内容的工具”升级为“能

理解多模态信息、规划任务并参与真

实工作流的通用技术底座”。



启芯宸光业务介绍
引入AI智算，打造IC设计协同创新平台DeepChip，提升效率
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DeepChip芯片设计协同创新平台

聚焦AI技术赋能EDA智算
平台，通过优化设计流程，
显著提升芯片设计仿真效
率。

1. A I自动参数优化能力

2. 智能任务调度与算力分配

3. 仿真效率显著提升

4. 自动化流程编排能力

5. 降低工程师时间成本

6. 缩短Tape-out周期

依 托 自 研 AI 生 成 RTL 技 术 ，
以 超 高 性 价 比 为 客 户 提 供 定
制 IP 及 设 计 服 务 ， 助 力 芯 片
实现敏捷设计与快速落地。

借助AI技术赋能ATE测试，
实现自动代码生成与引脚匹
配，大幅提升芯片测试效率。

以AI赋能芯片设计教育领域，
为高校提供先进的教学与科
研解决方案，着力培养AI+
芯片复合型人才。

1. A I辅助RTL生成技术

2. 高性价比IP体系

3. 支持高度定制化需求

4. 快速交付能力

5. SoC级整合能力

6. 降低企业设计门槛

1. ATE自动代码生成

2. 自动引脚匹配能力

3. 智能测试向量优化

4. 缩短量产导入周期

5. 降低测试开发成本

6. 提升测试流程标准化程度

1. 产业级AI工具接入

2. AI辅助RTL与仿真实训

3. 产教融合能力强

4. 企业培训可直接复用

5. 缩短工程师成长周期

6. 构建AI时代芯片人才生态

设计环境 芯片设计

芯片制造
（委外合作）

芯片封装
（委外合作）

芯片测试 人才培养

DeepATEDeepIPDeepEDA DeepEDU



DeepEDA平台介绍
EDA智算+AI ² C智能体
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Off-prem

LLM

GPT       GEMINI        Claude

On-prem

Llama NVIDIA
Llama NemotronMistral Deepseek

Customer Farm

LLMAPIs

EDA智算平台

Knowledge Sources Customer Knowledge 
Sources

Data                  Inference

Refinement           Embedding

Proxy Server

   Security                 Prompt

     RAG               Index Server LLMAPIs

MCPAPIs

Conformal

Genus Innovus

Stratus Modus

Verisium

Virtuoso Spectre

Cadence
Reality DC Clarity

MCP

MCP

MCP

AI ² C平台



DeepIP平台
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通用模型接口

可以接入本地或者云端通用

模型，引入大模型最新能力

本地部署

云端部署

混合模式

数据安全

 私有化部署保障

智能体 Agent

架构分析 文档生成 代码生成

自主验证 自主调试

知识库

 EDA知识库

 客户本地知识库

EDA工具箱

 仿真工具

 综合工具

 静态检查

 形式验证

 寄存器生成

 NoC生成优化

 几十种自研工具

XCore
超级大脑，心智模型

2000 亿   
训练Tokens

8000万行+
研发数据校准



Deep IP平台数据治理
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本地化训练，理解更精准，

安全又高效；

分层协调度，数据流顺畅，

控制更清晰；

模块强支撑，系统稳运行，

整体性能优。
XCore™数据治理

输入层 核心层 加工层 模型层 输出层

Agent作业

人作业产生的
知识

企业存量知识

语料

RAG向量库

知识树

作业增强

检索增强

召回与分析
能力增强

知识
（AI理解）

精调
S大模型

Agent产生

知识工程
流水

数据清洗
修复

精加工
问答对

精加工切片

精加工
链接+关系



启芯数字前端设计（FPGA）解决方案
提供设计验证全流程工具：包含系统设计、RTL设计、功能验证、调试优化智能体。
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·需求 → 模块划分 → 接口定

义自动生成

·自动生成Block Design（AXI 

/ IP Integrator）

·多方案对比（资源 / 时序 / 

功耗）

·快速生成顶层架构文档

XCore系统设计智能体 

·根据设计需求自动生成RTL代

码

·自动调用本地IP核（如FIFO、

DDR、PCIe）

·遵守本地编码风格、适配

FPGA开发规范

·时序友好代码生成（pipeline 

/ register slice）

·生成结构清晰、可综合的代

码

XCoreRTL生成智能体

系统设计 RTL设计 功能验证 调试优化

·自动生成Testbench

·自动生成测试用例（覆盖典

型场景）

·支持仿真（Simulation）自动

执行

·自动分析仿真结果，定位错

误原因

·基于反馈，辅助修复RTL代码

（闭环优化）

XCore实现优化智能体

·自动跳转到问题源头

·自动分析问题，给出修复建

议

·根据可能错误，自主搭建迷

你测试平台和测试用例，协助

定位当前问题

·支持结构化回溯

XCore调试智能体 



启芯DFT设计解决方案
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DFT全流程自动化

RTL设计
Verilog设计输入

测试结构IP插入
CASDFTtop工具

JTAG/IJTAG/MBIST/OCC/扫描压缩

逻辑综合
综合优化
生成网表

扫描链插入
CASDFTscan工具

DRC/扫描单元替换链接

ATPG
CASDFTcore工具

固定型故障/时延故障

故障仿真
CASDFTcore工具
故障覆盖率分析

测试输出
CASDFT工具集

DFT网表/测试向量

面向数字芯片可测试性
设计与测试生成

EDA工具集

覆盖RTL→DFT网表与
测试向量的全流程

提供低面积开销、低功
耗的可测试性设计

提供高覆盖率、低成本
的测试能力

高性能故障仿真
支持大规模设计，仿真速度领先

高效ATPG算法
快速生成高质量测试向量

多目标扫描链优化
优化链长平衡、功耗、可诊断性等

测试向量精简技术
显著压缩测试数据，降低测试成本

测试仿真台

数字芯片设计EDA工具集
搭载CASDFT EDA工具集，同时集成多款开源EDA工具，覆盖从RTL仿
真、逻辑综合、到布局布线的完整设计流程。两类工具可无缝配套、协
同作业。

待测缺陷芯片实例
设备内置数十个包含缺陷的芯片(bitstream)案例资源，学生可依托EDA
工具集进行实训，提高学生实战能力。

DFT EDA开发接口
设备内置DFT EDA开发接口，学生可嵌入自研的ATPG等算法，从而深
入理解DFT核心算法，既降低了DFT算法的学习门槛，又为高阶创新研
究提供了可扩展的实验平台。



DeepIP 平台介绍
利用AI代码生成RTL, UVMTB, SAV等，实现复杂SoC芯片自动化集成设计与验证。

RISC-V+ARM双核架构
1. ARM Cortex完善生态系统
2. AP CPU高性能+FPU+Cache
3. RISC-V开源指令集自主可控
4. 双核CPU无缝协调工作
5. 高性能、低功耗、低延时

丰富存储配置
1. 支持DDR/LPDDR/GDDR内存
2. 支持eMMC主流存储
3. 支持Nor/NandFlash
4. 支持存储器数据加密
5. 支持SD memory
6. 支持eFlash

AI引擎，语音/视觉加速器
1. 定制AI引擎，优化提升算力
2. 定制图像处理器ISP
3. 定制深度计算引擎，算法及硬件处理器
4. 低功耗边缘语音识别
5. 高性能视觉芯片

超低功耗
1. 内置电源管理模块PMU
2. 灵活可配置的功耗模式切换
3. 超低的待机功耗
4. 支持CPU retention，DVFS，SRAM retention

等先进功耗管理技术

安全
1. 加密硬件IP（ECC,RSA,AES,SHA,HSM,PQC）
2. Root of Trust安全启动，安全认证，密钥管理
3. 对标EAL4+的安全规格，包括TRNG真随机数

生成，防攻击实现等
4. MPU内存访问管理

显示/图像/音频
1. 内置显示模块，支持MIPI，DBI，SPI接口，

适配主流显示屏
2. 2D图像加速，支持主流GUI设计
3. MJPEG视频音频编解码

超低功耗loT Sensor Hub
1. 针对loT定制的数字信号处理DSP引擎
2. 低功耗模式下的传感器数据采集
3. 高性能医疗传感器芯片
4. 高安全性汽车电子传感器

低功耗高速通信接口
1. 丰富的MCU外设接口
2. 内置智能家居和汽车电子类ADC/DAC，放

大器，比较器等高性能模拟IP
3. loT无线连接：WiFi/BT/BLE/NBloT/RF

高速接口
1. PCIe4/5/6：对外高速拓展接口
2. Ethernet：网络通信与数据出口
3. UCIe：SoC内部Chiplet互连通道
4. D2D：SoC封装内裸片直连通路
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DeepIP平台演示
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DeepIP 平台实现效果
四阶段全流程时间轴总览
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减少重复劳动｜提升规范一致性｜加速验证收敛｜增强结果可解释性

01 系统设计
System Design

用户介入 12%

系统自动 88%

人力缩减 15→2人

02 RTL设计
RTL Design

用户介入 5%

系统自动 95%

人力缩减 40→1人

03 功能验证
Verification

用户介入 8%

系统自动 92%

人力缩减 45→2人

04 调试优化
Debug & Optimize

用户介入 5%

系统自动 95%

效率提升 10×+

效率提升

7.5×
效率提升

40×
效率提升

22.5×
效率提升

10×+

传统方式总投入

100人

AI工具总投入

5人

人均效率提升

20×
平均自动化率

91.5%

从系统设计到调试优化，AI深度介入全流程，用户仅需在关键节点介入



航天某科所案例
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题目：根据芯片手册以及库中存在的RTL代码，搭建测试平台并验证

1. 输入用户需求、提示词、芯片手册目录、RTL代码、
本地约束等内容
2. 生成TodoList并按序执行



航天某科所案例
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3. 模型按需调用tool，与系
统交互，反复迭代，生成了
中间文档，包含TB文件、
BUG的初步分析及报告等
内容

4. 完成任务，一个小时内
找到23处BUG。
后续只需人工审核，大幅减
少RTL Debug的时间与流
程



某科所案例
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1. 用户指定芯片手册以及相关参数配置
2. 模型将芯片手册转换为系统和模型可读的文档（上图
Datasheet），初步解析芯片内容，规划芯片设计步骤

芯片手册

题目：依据目标芯片HI8435手册，生成对应的驱动芯片的代码，并完成验证



某科所案例
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3. 模型生成RTL（下图右三代码），按需检查各项功
能是否符合Spec文档（下图左设计规格书），完成验
证后，输出总结。
整体流程控制在20分钟以内，极大程度地方便了工程
师根据芯片手册的开发工作



DeepATE 平台介绍
AI赋能的自动化测试程序流程：提升芯片自动化测试效率，缩短量产时间
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TO             BringUP               ES                   CS                SS/FT               MP               
MPV

DFT Analog

AI Pattern
Conversion

Pattern Conversion

1、数据训练

2、Coding

3、Debug

4、Review

测试程序
Test Program

C/C++/VB/Java...

ATE

Chip

ATE测试库与信息提取

测试库 信息提取

Vmin/Vmax search pin group/mapping

Mbist/scan Timing

USB/PCIE Voltage

Efuse Conversion stil

...... ......

特性 版本持续迭代更新 Case By Case

Input Output Input

Mapping Mode

人工映射 AI自动映射

→看原理图/网表
→手工建立mapping 
→上机验证 
→发现错再改
痛点：慢、容易错、
版本变更容易漏改。

circuit 
diagram

Pin information 
extraction

AI 
preprocessing

Auto fix

Mapping 
Relationship



DeepEDU平台介绍
打造“一基地四中心”教学科研服务平台
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集成电路高技术技能人才培养基地

教学
支撑

AI赋能
支撑

产业
服务
支撑

产业
企业
支撑

四个
中心

EDA智算中心 IP设计中心 芯片流片中心 芯片封测中心

芯片设计教学实训环境  

芯片设计科研环境

芯片设计教学管理环境

EDA设计AI助手：软件功能及
操作方法查找，关键快捷键搜
寻，软件使用问题解决....

协同：EDA平台共享服务   

协同：仿真算力资源服务   

横向：企业+科研研发支持

岗位技能导向芯片实训课程

芯片设计真实项目案例素材库

芯片参考设计库

芯片设计教学助手：课程答疑，
项目答疑，版图面积的分析与
预警，版图布局结构指导，根
据规则约束提供精确优化建议

      协同：IP设计服务 

      横向：芯片设计项

      协同：芯片设计培训

芯片制造实训课程

芯片制造真实/虚拟实训环境

芯片流片项目实训

协同：测试程序设计   

横向：测试板卡开发   

协同：封装设计开发

协同：芯片流片服务

横向：工艺器件设计项目

协同：工艺培训

芯片测试实训课程

ATE测试实验平台

真实芯片测试训练及案例库

芯片工艺教学助手：课程答疑，
项目答疑，工艺流程说明及分
析...

芯片测试设计助手：课程答疑，
项目答疑，芯片测试项目程序
辅助设计...



启于芯  |  宸于行  |  光未来

AI重构IC·加速中国芯设计未来

致力于以智能拓展设计的边界；打造属于未来的IC工程体系

上海总部

官网：www.coresparkai.com

上海浦东新区盛夏路560
号2幢203

重庆研发中心

重庆市高新区西永街道西
永大道36号2幢

长春研发中心

长 春 市 南 关 区 卫 星 路
3278号

深圳技术支持中心

深圳市集成电路科创产业
园
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